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Wir sind fir Sie vor Ort

Mit kompetenten Ansprechpartnern und Testmoglichkeiten
zur Validierung unserer Losungen fir Ihre Produkte decken
wir die Markte EMEA, Americas und Asien ab.

Ruhrreibschweifsen

Riuhrreibschweifden
Die innovative Technologie fur den
wachsenden Markt der E-Mobility

Individuelle Lésungen fiir anspruchsvolle Aufgaben

Das KUKA Industries Rithrreibschweif3en ist Bestandteil des
umfangreichen KUKA Leistungsspektrums. Als Hersteller von
flexiblen Systemen flr die automatische Fertigung besitzt
KUKA Industries die Erfahrung und Kompetenz, prozesssichere
und wirtschaftlich erfolgreiche Komplettlésungen zu ent-
wickeln und zu realisieren. Unsere Prozess- und Technologie-
beratung erfolgt unabhangig und verfahrensneutral. Denn flr
uns ist nur das Ergebnis wichtig — die passende Losung fir Sie.
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Das Ruhrreibschweifden

Geeignet flr das wirtschaftliche
Figen von Nichteisenmetallen und
Mischverbindungen

Das Verfahren des RihrreibschweiRens (engl. Friction Stir
Welding) ist ein Festphasenfligeverfahren, bei dem es zu kei-
ner Schmelze des zu verbindenden Materials kommt. Hierbei
wird ein »Verrihren« der Fligepartner mittels eines rotierenden
Werkzeuges im plastischen Zustand unterhalb der Soliduslinie
realisiert. Grundsatzlich kommt beim Rihrreibschweif3en ein
Werkzeug zum Einsatz, welches aus einer Werkzeugschulter
und einem Schweifstift (Pin) besteht. Der Schweistift ist
hierbei zentrisch unterhalb der Schulter positioniert.

Die Fugepartner sind fest auf der Schweifdvorrichtung
gespannt. Schulter und Pin rotieren im konventionellen Ver-
fahren um die eigene Achse und werden mit einer definierten
Kraft in den Stofs zwischen den zwei Werkstlicken einge-
bracht. Alternativ existieren Verfahren mit fester Schulter
und rotierendem Pin. Zwischen Werkzeug und Fligepartnern
entsteht Reibungswarme, die das Material plastifiziert.

Prozessschritte

Vorteile des Verfahrens

Hochste Schweifdqualitat

+ Keine Schweifsfehler wie Poren oder Risse

« Figen unterschiedlicher Materialien moglich

« Vergleichsweise geringer Warmeeintrag, da bei ca. 80-90 %
der Schmelztemperaturen geflgt wird

+ Hohe Nahtfestigkeit bei minimalem Schweifdverzug

Hohes Einsparpotential
+ Wirtschaftliches Fligen von komplexen 3D-Geometrien

+ Materialeinsparung durch Bauteiloptimierung
+ Keine Verbrauchsmaterialien wie Schutzgas und Filldraht

Green Technology

« Umweltfreundlicher Prozess mit geringem Energieverbrauch
+ Keine Rauchgasbelastung oder Blendschutzmafnahmen
erforderlich

01 Anfahren und Eintauchen 02 Verweilzeit zum Erwarmen

Rihrreibschweifien

04 Zuriickziehen am Nahtende

03 Schweiprozess mit Vorschub

Vielfaltige Materialkombinationen

Mogliche Nahtformen
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Das Verfahren eignet sich insbesondere flir das Schweifsen
von Aluminiumlegierungen und anderen Nichteisen-Metallen
mit niedriger Schmelztemperatur.

EN AW-1000 (Al, unlegiert)
EN AW-2000 (Al; Cu)

EN AW-3000 (Al; Mn)

EN AW/AC-4000 (Al; Si)

EN AW/AC-5000 (Al; Mg)
EN AW-6000 (Al; Mg; Si)

EN AW-7000 (Al; Zn; Mg; Cu)
EN AW-8000 (Al, sonstige)
Kupfer, Kupferlegierungen
Magnesiumlegierungen
Titan, Titanlegierungen
Stahl, Edelstahl und Stahllegierungen
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Schweibarkeit bestatigt (fur best. geom. Abmessungen)

Schweifsbarkeit moglich

Schweifsbarkeit unbestatigt
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Umfangreiche Anwendungen

Die Technologie Rihrreibschweifden wird in unterschiedlichsten
Branchen angewendet, wobei die Bandbreite vom Automobilbau
Uber die Luftfahrt, den Schienenfahrzeug- und Schiffbau bis hin
zur Elektronik- und Allgemeinen Industrie reicht.

Typische Anwendungen

Schienenfahrzeugbau

« Fligen von Seitenwanden und
Dachbaugruppen bei Hoch-
geschwindigkeitszliigen

» Aluminiumbleche oder -profile
(doppelwandige Platten)

« Typische Materialien: 6000er
Aluminiumlegierungen

« Vorteile:

—Einsatz von hochwirtschaftlichen
FSW-Portalsystemen

—Integration von weiteren
Bearbeitungsprozessen, wie
Frasen und Bohren

Luft- und Raumfahrt

« Fligen von Flugzeugrumpfteilen
und Raketenkomponenten
« Typische Materialien:
Hochfeste 2000er und 7000er
Aluminiumlegierungen
- Vorteile:
—Hochzuverldssige und gasdichte
Fligenahte
—Geringer Warmeverzug und ) ~
besondere Oberflachen-
beschaffenheit

Rihrreibschweifien
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Automobilbau

« Fligen von Automobilbauteilen des
Kuhlsystems, der Karosserie, des
Antriebstrangs und Komponenten
der E-Mobilitat

+ Materialkombinationen aus
Aluminiumblechen, Strangguss-
profilen und Gussbauteilen

« Typische Materialien:
4000/5000/6000er Aluminium-
legierungen

« Vorteile:

- Wirtschaftliches Fligen von
komplexen 3D Nahten

—Flgen von schwer schweifdbaren
Materialkombinationen

Allgemeine Industrie

« Fligen von Kuhlsystemen fir
die Leistungselektronik und von
Gehausen fir Mobiltelefone
oder Bediengerate
+ Gussbauteile mit Aluminium-
blechen oder Profilen
« Verbindungen mit hohem Leitwert
bei Transformatoren und Batterien
« Typische Materialien: Aluminium-,
Kupfer- und Magnesiumlegierungen
« Vorteile:
- Wirtschaftliches Fligen von
komplexen 3D Nahten
—Flgen von unterschiedlichen
Materialkombinationen
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Grofdes Leistungsspektrum

- Machbarkeits- und Prozessuntersuchungen

- Probeschweifungen, Werkzeugauswahl und Parameteroptimierungen

- Konstruktion und Bau der bauteilspezifischen Spanntechnik

- Auslegung, Fertigung und Lieferung von Produktionsanlagen

- Integration der RUhrreibschweiflprozesse in automatisierte Fertigungslinien
- Qualitatskonzepte und Prozessoptimierung der Fertigungsanlage

Kundenspezifische Losungen

KUKA Industries bietet Ihnen kundenspezifische, prozesssichere und wirtschaftlich
erfolgreiche Komplettlésungen. Neben roboterbasierten Lésungen bieten wir auch
Losungen mit Portalen an, die sich perfekt an Ihre Bedirfnisse anpassen lassen.

Fur Applikationen, bei denen das Schweifsen mit fester Schulter vorteilhaft ist,
bieten wir lhnen eine Loésung unter Verwendung der »ESAB Licensed Technologyx.

Ruhrreibschweifsen

RUhrreibschweifden
roboterbasiert

Features

« Einsatz von Schwerlastrobotern mit prozessspezifischen
Ergdnzungen und Erweiterungen in Soft- und Hardware

+ Geeignet fir das wirtschaftliche Fiigen von dinnwandigen
Nichteisenmetallen (Aluminium bis 8 mm)

Vorteile

+ Figen von komplexen 3D Nahten
« Grof3er Arbeitsraum, Uber Linearachsen erweiterbar
+ Niedrige Investitionskosten
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Revolutionare Steuerungstechnik und
Prozesstiberwachung made by KUKA

Steuerungstechnik

- Force-Torque-Control zur Kompensation von Bauteiltoleranzen und Nachgiebig-
keiten: Kraftregelung in z-Richtung, Positionsregelung in x- und y-Richtung

 Geeignet fUr Prozesskrafte von bis zu 10 kN im gesamten Arbeitsraum

« Einheitlicher Arbeitsraum fir Roboter und Positionierer fiir eine einfachere
Programmierung (mathematisch gekoppelter Arbeitsraum)

« Eine Steuerung fir bis zu 18 Achsen (KRC4 Extended)

« Internetbasierter KUKA RemoteService

KUKA PCD: Parametersteuerung und -iiberwachung des Prozesses

« Numerische Parameteriberwachung mit graphischer Kurvenaufzeichnung

- Grafische und tabellarische Parameterdarstellung in verschiedenen Ansichten
- Bauteil- und Produktdatenmanagement

« Spracheinstellungen

« Prozessdiagnose
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Aktuelle Prozessdaten Diagnosemeldungen

Industrie 4.0

Alle Prozessdaten werden von der KUKA PCD (Process Control and Documentation)
numerisch Gberwacht und elektronisch archiviert und stehen daher fir weitere
Analysemdoglichkeiten in z. B. Cloud-Systemen zur Verfiigung. Das ist die Basis flr
die Umsetzung von Industrie 4.0 und schafft mehr Produktivitat, nachvollziehbare
Qualitat und Datentransparenz.

Rihrreibschweifien

KUKA Industries — von Engineering bis
Service ein weltweit agierender Partner

Lange bevor das erste Bauteil durch Ihre
Fertigung lauft, unterstiitzen wir Sie mit
unserem Knowhow.

Beratung, Planung, Engineering, Um-
setzung bis zum kompletten Customer
Service — und das weltweit. Wir wissen,
was Sie brauchen und haben die
passende Losung parat. Daflr garan-
tiert nicht zuletzt unser einzigartiges
KUKA TechCenter. Unsere Ingenieure
fihren hier Machbarkeitsunter-
suchungen durch und testen innovative
Konzepte auf ihre Praxistauglichkeit.
Neben Probeschweifungen und Para-
meteroptimierungen erfolgt auch die
komplette Validierung Ihres Prozesses.

Dabei gilt, der beste Service ist der,
Uber den man nicht viel reden muss,
weil alles perfekt funktioniert.

KUKA Industries hat diesen Service

fur Sie und das fangt nicht erst bei der
Wartung an und hort auch nicht bei
den Ersatzteilen auf. Vom Prozess- und
Anlagentraining liber umfassende Kon-
zepte zur Versorgung und Bevorratung
mit Ersatz- und Verschleifteilen bis
hin zur Wartung, Instandhaltung und
Telediagnose beziehungsweise Hotline
rund um die Uhr.
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Fir weitere Informationen kontaktieren Sie uns bitte unter frictionwelding.industries.de@kuka.com

KUKA Deutschland GmbH Zugspitzstrale 140, 86165 Augsburg /Deutschland T +49 821797-0 F +49 821797-1991 kontakt@kuka.com

Angaben iber die Beschaffenheit und Verwendbarkeit der Produkte stellen keine Zusicherung von
Eigenschaften dar, sondern dienen lediglich Informationszwecken. Mafgeblich fir den Umfang
unserer Lieferungen und Leistungen ist der jeweilige Vertragsgegenstand. Die Abbildungen ent-
halten zum Teil auch optionale Ausstattungen, die nicht zum serienmafRigen Lieferumfang gehori
Technische Daten und Abbildungen unverbindlich fur Lieferungen. Anderungen vorbehalten.
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www.kuka.com




