
Les robots collaboratifs et sensibles 
sont prêts à façonner l'avenir de la 
médecine.
_KUKA fournit le seul robot pré-certifié 
pour l'intégration dans les produits 
médicaux.



Si les robots sont de plus en plus présents dans 
le monde de la médecine, ils ne sont pas 
nouveaux dans ce domaine. L'innovation et le 
développement de logiciels dans le domaine 
des technologies médicales sont les moteurs 
de l'industrie, mais les piliers du secteur sont 
des systèmes robotiques robustes et bien 
conçus. Depuis plus de 30 ans, ils aident à 
soigner les patients dans les établissements de 
soins de santé, de New York à Berlin et Tokyo. 
Le système le plus connu de "l'ère des 
pionniers" est probablement le robot 
chirurgical Da Vinci. Pourtant, malgré toute 
cette "tradition", l'ère de la robotique médicale 
ne fait que commencer. Les robots sensibles et 
collaboratifs, en particulier, joueront un rôle 
déterminant dans l'avenir de la robotique en 
médecine.

Connaissez-vous Star Wars, épisode V ? Si oui, vous vous 
souviendrez certainement de la façon dont le film se termine. 
Dans le dernier duel au sabre laser contre Dark Vador, Luke 
Skywalker perd sa main droite. Il s'enfuit et se fait greffer une 
prothèse parfaitement fonctionnelle par un système de robot 
fonctionnant de manière autonome. "Nous ne sommes pas 
encore très avancés dans les domaines de la médecine et de 
la robotique, mais nos progrès ne sont pas non plus à sous-
estimer", déclare Axel Weber, vice-président de la robotique 
médicale chez KUKA à Augsbourg. Les produits fabriqués par 
le spécialiste de l'automatisation KUKA comprennent des 
composants robotiques destinés à être intégrés dans les 
produits médicaux. Ce n'est pas un développement récent. 
"Le premier robot KUKA utilisé dans la technologie médicale a 
été mis en service en 1999. Avec lui, nous avons soutenu un 
système de radiothérapie. À l'époque, le robot tenait un 
accélérateur linéaire pour l'irradiation ponctuelle de tumeurs. 
Ces applications sont encore très pertinentes aujourd'hui et 

sont largement utilisées", se souvient Axel Weber.

Des assistants médicaux utiles

Il y a de bonnes raisons pour que les robots soient utilisés 
dans le domaine médical, selon trois grandes applications. Les 
robots peuvent être utilisés, par exemple, pour transporter 
des charges importantes, comme des accélérateurs linéaires 
ou des appareils à rayons X. Parmi les autres applications, on 
peut citer les processus qui nécessitent une grande précision, 
comme le positionnement exact d'un instrument. Elles 
impliquent également des séquences de longues durée et une 
précision élevée constante, comme les opérations 
chirurgicales. Un autre scénario serait celui des processus 
répétitifs dans lesquels un robot effectue la même tâche sur 
une longue période, comme pour la réhabilitation précoce de 
patients alités pour lesquels une thérapie prédéfinie doit être 
réalisée.

Les robots collaboratifs et sensibles sont prêts à 
façonner l'avenir de la médecine.
_KUKA fournit le seul robot pré-certifié pour 
l'intégration dans les produits médicaux.
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rééducation pour déplacer les jambes des patients alités à des 
fins thérapeutiques. Dans le domaine de la chirurgie 
esthétique, l'ARTAS iX, un produit de Restoration Robotics, 
utilise un robot sensible doté d'un instrument spécial pour 
retirer les cheveux d'une tête humaine et les implanter dans 
les zones chauves. Un autre exemple est MURAB, un projet de 
recherche financé par la CE qui vise à accroître la précision et 
l'efficacité des biopsies dans le diagnostic du cancer du sein à 
l'aide d'un scanner à ultrasons commandé par un robot pour 
permettre une utilisation plus ciblée des scanners IRM 
coûteux.

Le CARLO®, abréviation de Cold Ablation Robot-guided Laser 
Osteotome (Ostéotome à laser guidé par robot d'ablation à 
froid), un produit médical de la start-up suisse AOT AG, est 
également sur le point d'être commercialisé. L'objectif de ce 
produit médical est d'améliorer radicalement les résultats de 
la chirurgie osseuse en remplaçant les instruments de coupe 
mécaniques par la photoablation au laser "froid" sans contact 
et des robots. "Après la planification préopératoire par le 
médecin, le robot sensible est guidé par un système de 
navigation et effectue la procédure de manière indépendante. 
Outre sa grande précision, CARLO® permet des configurations 
de coupe librement définies, courbes et fonctionnelles, ce qui 
ne serait pas possible avec des instruments conventionnels", 
explique Axel Weber, en présentant la fonction et les 
avantages du système. En conséquence, la procédure est plus 
précise et moins invasive, et offre généralement au patient 
des temps de chirurgie et de guérison plus courts.

Diagnostic par ultrasons: La technologie sensible et la collaboration homme-robot 

sans danger sont le domaine du LBR Med. Grâce à ses capteurs intégrés, il peut 

réagir à son environnement aussi bien de manière interactive avec le médecin que 

par télémanipulation.

L'entrée de KUKA dans le monde des robots médicaux a 
commencé avec les grands robots industriels. "Les grands 
robots continuent de jouer un rôle important en tant que 
composants de produits médicaux", déclare Axel Weber. Les 
avantages sont évidents. Les patients bénéficient d'une 
sécurité et d'une précision accrues du traitement. Les 
cliniques améliorent la qualité grâce à des résultats 
facilement reproductibles et peuvent également accroître 
leur productivité. "Cependant, les robots sensibles et 
collaboratifs deviennent de plus en plus importants dans les 
applications où les robots plus petits et sensibles travaillent 
main dans la main avec les médecins et les thérapeutes, les 
aidant dans le traitement", affirme Axel Weber en se référant 
aux applications médicales potentielles ouvertes aux robots 
en raison des progrès technologiques. "Ce type de robotique 
sensible et collaborative offrira à l'avenir de nombreux autres 
avantages dans les environnements médicaux, toutes les 
parties se complétant et exploitant leurs forces respectives. 
Le médecin ou le thérapeute planifie, contrôle et surveille 
pendant que le robot effectue les tâches fatigantes et 
pénibles, ainsi que celles qui nécessitent une précision et, 
surtout, une sensibilité particulières".

Un large éventail d'applications devient 
possible

Ces robots sensibles donnent déjà un aperçu de l'avenir en 
tant que composants de produits médicaux dans diverses 
applications. Un système de robot sensible est utilisé en 
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Un robot, de nombreuses possibilités
Qu'ont en commun tous ces exemples d'application ? "Le 
robot sensible intégré dans ces applications est le LBR Med de 
KUKA, l'abréviation allemande pour "Médecine légère et 
robotisée", explique Axel Weber. Les premières unités ont été 
introduites sur le marché en septembre 2017. La technologie 
de base du robot provient du Centre aérospatial allemand 
(DLR), où un bras robotique léger et sensible a été développé 
pour une utilisation dans l'espace. KUKA a adopté le robot 
dans le cadre d'un transfert de technologie et l'a développé 
pour une utilisation industrielle sous le nom de LBR iiwa. 
"Notre équipe de robotique médicale a modifié le LBR iiwa 
pour créer le LBR Med", explique Axel Weber, en décrivant 
l'historique du développement du robot.

Quels sont les avantages du LBR Med ? "C'est le seul 
composant robotique qui a été certifié conformément au CB 
Scheme, ce qui permet à nos clients une intégration facile de 
leurs équipements médicaux", explique Axel. Comme les 
applications dans lesquelles les robots sont intégrés sont des 
produits médicaux finis, les systèmes doivent toujours être 
testés et approuvés en conséquence. Il existe des normes 
internationales pour cela, comme la norme CEI 60601-1 pour 
les équipements électromédicaux et la norme CEI 62304 pour 
les logiciels des dispositifs médicaux. Être conforme à toutes 
ces normes est l'une des caractéristiques les plus 
intéressantes de notre robot LBR Med. Cela en fait le seul 
composant robotique à être certifié par un centre de test 
accrédité pour l'intégration dans un produit médical".

De plus, le LBR Med est doté d'une sensibilité intégrée. C'est 
un avantage majeur pour les fabricants de produits médicaux. 
"Dans le passé, les fabricants qui utilisaient des robots dans 
leurs produits devaient en outre développer cette sensibilité 
pour les utiliser à proximité immédiate des patients. 
Aujourd'hui, cet effort a généralement été supprimé", explique 
Axel Weber. Les robots qui travaillent sur ou avec des 
humains nécessitent toujours un système de sécurité 
correspondant. Ils doivent soit être protégés par un couvercle 
spécial ou être équipés de capteurs intégrés qui détectent les 
contacts indésirables, soit être équipés d'un système externe, 
comme des caméras qui surveillent le robot. "Le LBR Med est 
équipé de capteurs de force-couple installés dans les sept 
axes, ce qui lui confère cette sensibilité et cette sécurité. En 
cas de contact imprévu, même minime, il peut s'immobiliser 
complètement et interrompre ses tâches. Cette sensibilité 
peut également servir pour une utilisation simple et intuitive 
du système à la main".

Les tests et la documentation requis pour le LBR Med ont été 
réalisés par l'institut indépendant d'inspection et de 
certification de l'Association allemande pour les technologies 
électriques, électroniques et de l'information (VDE). Le 
résultat final a été un certificat de test CB qui est fourni avec 
chaque LBR Med.

Chirurgie mini-invasive: Le contrôleur hautement développé permet une opération 
précise avec un système cinématique de trocart. 

Des robots sensibles et coopératifs vont façonner l'avenir de la médecine | © KUKA AG 2019 04



Chirurgie orthopédique: Grâce à sa conception et à sa construction stables, le LBR 

Med est adapté à la chirurgie osseuse. Les bibliothèques open-source facilitent le 

développement rapide de prototypes et l'intégration de caméras de navigation.

Equipe de spécialistes en robotique médicale
"Nous sommes non seulement le seul fabricant de robots à 
répondre aux normes des fabricants de produits médicaux 
avec le LBR Med, mais aussi le seul à disposer d'une équipe 
spécialisée en robotique médicale", déclare fièrement Axel 
Weber. L'entreprise compte environ 40 employés dévoués qui 
travaillent dans ce domaine dans le monde entier. Le 
développement, le service et le service après-vente sont 
contrôlés depuis le siège social à Augsbourg. "Dans le monde 
entier, nos clients ont intégré environ 1 800 systèmes 
robotisés dans leurs solutions. Cela fait de nous l'un des 
acteurs les plus importants du marché de la robotique 
médicale", déclare le vice-président de la robotique médicale.

KUKA produit les robots que les fabricants de produits 
médicaux mettent en œuvre dans leurs solutions. Comment 
fonctionne ce type de collaboration ? "Une fois que les deux 
entreprises ont pris contact, nous lançons des ateliers de 
développement et de gestion de produits communs pour 
discuter des exigences et des possibilités et pour identifier le 
robot approprié", explique Axel Weber. Une fois cela fait, le 
client peut évaluer le robot et construire un prototype de son 
application médicale. KUKA soutient le processus par des 
cours de formation sur les robots et une équipe de soutien 
dédiée. Cela va de pair avec d'autres ateliers communs pour 
soutenir le client dans le développement de son produit. Cela 
implique également l'adaptation du robot aux exigences 
spécifiques de l'application du client.

Un avenir passionnant
Les robots collaboratifs ont un grand avenir dans les 
applications qui nécessitent des systèmes robotiques 
sensibles, notamment dans la médecine. "Ils seront utilisés 
dans de plus en plus de domaines à l'avenir. La demande en 
matière d'applications chirurgicales et thérapeutiques se 
déplacera de plus en plus vers des petits robots, compacts, 
précis et sensibles, ce qui fait du robot sensible LBR Med un 
choix naturel pour eux", selon Axel Weber. En raison d'un 
changement démographique important, il existe également un 
grand potentiel dans les domaines de la réadaptation et des 
soins aux personnes âgées. "Ici, des systèmes qui pourraient 
faciliter la vie des personnes âgées sont concevables, tels que 
des systèmes mobiles et des bras robotiques pouvant soulevés 
ou portés. Ou encore des systèmes permettant de transporter 
les patients ou de les déplacer d'un lit à l'autre".

Axel Weber considère l'intelligence artificielle comme un 
développement important pour permettre une meilleure 
planification des soins aux patients à l'avenir. Il envisage 
également la manière dont elle affectera la robotique. "Une 
fois cette technologie arrivée à maturité, les performances des 
systèmes robotiques augmenteront considérablement. Ce 
n'est pas une idée entièrement nouvelle. Les premiers pas ont 
eu lieu il y a 20 ans, mais le moment n'était pas propice. 
Aujourd'hui, la situation a changé, car la technologie est en 
passe de pouvoir mettre en œuvre ces possibilités", affirme 
Axel Weber.

Ces progrès sont importants, mais l'utilisation d'un système 
robotisé reste entièrement dépendante de son acceptation par 
les médecins et les patients. En ce qui concerne les premiers, 
M. Weber estime que l'acceptation est générale, à condition 
que le médecin conserve un contrôle global. "C'est le médecin 
qui, en fin de compte, décide de ce que fait le robot et qui a le 
contrôle sur l'ensemble de l'application médicale. Les jeunes 
médecins, en particulier, se montrent très disposés à travailler 
avec de tels systèmes", explique-t-il. En ce qui concerne les 
patients, cependant, un travail éducatif plus important est 
nécessaire. "L'acceptation ici dépend fortement de 
l'application spécifique", explique M. Weber. "Il est plus facile 
de laisser un robot guider le mouvement d'un bras ou d'une 
jambe pendant la rééducation que de se soumettre à une 
opération menée par le robot". Le défi d'aujourd'hui exige donc 
une transition délicate et une combinaison de tradition et de 
modernité pour soulager l'esprit des nouveaux venus dans ces 
applications passionnantes.

Contact:
Axel Weber
Vice President Medical Robotics, K UK A 
MedicalRobotics@kuka.com
T 49 821 797 0

Zugspitzstrasse 140, 
86165 Augsburg/Germany
www.kuka.com

Des robots sensibles et coopératifs vont façonner l'avenir de la médecine | © KUKA AG 2019 05

http://www.kuka.com


A propos de KUKA AG

KUKA est une entreprise mondiale d'automatisation dont le chiffre 
d'affaires s'élève à environ 3,2 milliards d'euros et environ 14 200 
employés. En tant que fournisseur mondial de premier plan de 
solutions d'automatisation intelligentes, KUKA offre à ses clients tout 
d'une seule source : des robots et des cellules aux systèmes 
entièrement automatisés et à leur mise en réseau sur des marchés 
tels que l'automobile, l'électronique, l'industrie générale, les biens de 
consommation, le commerce électronique et les soins de santé. Le 
groupe KUKA a son siège social à Augsbourg, en Allemagne. 
(31.12.2018)
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KUKA Automatisme Robotique
6 avenue du parc, 
91140 Villebon-Sur-Yvette
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